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la Altagracia, Republica Dominicana

RENUNCIA

Las perspectivas del autor expresadas en esta publicacion no se ven obligadas reflejar las opiniones ni
de la Agencia para el Desarrollo Internacional de los Estados Unidos ni del Gobierno de los Estados
Unidos.



Presentacion

El presente estudio de viabilidad de playa es un requisito indispensable previo para la
implementacién del programa Bandera Azul, el cual se debe realizar a toda playa candidata a la
certificacion.

El presente estudio tiene como finalidad conocer las politicas locales relacionadas con la
seguridad, calidad del agua, educacién ambiental, manejo de desechos, facilidades turisticas,
areas recreacionales de la zona y una descripcion detallada de las caracteristicas bioldgicas y
fisicas de la playa.

Otro tema que se aborda en este estudio es el de describir la situacién socioeconémica de la
Comunidad de Cabeza de Toro, su organizacion, escolaridad, servicios, instituciones con
incidencia, relaciones comerciales y su capacidad para apoyar la implementacion del programa
Bandera Azul, todo esto, a los fines de elaborar una propuesta que establezca los medios mas
idéneos para la implementacion exitosa de la campafia.

En la metodologia para la elaboracion de este estudio, han sido seguidos los pasos y
documentos especificados, establecidos y aprobados por la Fundacién para la Educacion
Ambiental (FEE), institucion no gubernamental que administra el programa a nivel internacional,
los cuales pueden consultarse en la pagina www.blueflag.org.

El estudio consta de tres partes centrales. Por un lado una caracterizacion biofisica de la playa,
su interaccion con las actividades productivas, el monitoreo de la salud de los corales de la
playa y una descripcién de la situacion socioeconémica actual que se realiza en torno a la
playa, con la consecuente descripcion de los usos a que es sometida.

Para la realizacién de la parte bioldgica y de caracterizacion de la playa y sus zonas, se
encargaron los sefiores Francisco X. Geraldes y Monica Vega, ambos biélogos y especialistas
en zonas costeras. El componente social de este estudio fue asumido por el sefior Miguel Silva,
qguien es hiélogo con amplia experiencia en el trabajo de comunidades en areas protegidas y
participacién publica. EI monitoreo de Reef Check estuvo a cargo del Dr. Rubén Torres,
especialista en la metodologia de Reef Check Monitoring. La analitica de agua y monitoreo
estuvo a cargo de la empresa Cristal Americas, S. A. Laboratorio especializado, autorizado y
acreditado para este tipo de andlisis de calidad de agua.

La Coordinacion del estudio estuvo a cargo del sefior César A. Vargas en su condicion de
Coordinador Nacional del Programa Bandera Azul del Caribe en Republica Dominicana.

Finalmente el estudio incluye las recomendaciones para la implementacién exitosa del
programa Bandera Azul del Caribe en la Playa Cabeza de Toro, en la provincia de la Altagracia,
Republica Dominicana.



Esta fase del proceso fue realizada con el apoyo financiero de Chemonics Internacional, los
Hoteles Natura Park & Spa, Allegro-Occidental y Sunscape Puntacana y la colaboracién de la
Asociacion de Hoteles Romana- Bayahibe y el Cluster de la Provincia la Altagracia y la
Fundacion Ecol6gica Natura Park.

César A. Vargas

Coordinador Nacional Equipo Bandera Azul

Instituto de Derecho Ambiental de la Republica Dominicana
Operador Nacional
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Resumen Ejecutivo

De acuerdo con los resultados del estudio de viabilidad de playa de Cabeza de Toro, la misma
puede perfectamente y con poco esfuerzo optar por la certificacion Bandera Azul internacional,
con miras a estar certificada para fines del afio 2006.

Los resultados arrojados por el presente estudio nos permiten afirmar que la playa de Cabeza
de Toro, podra con el apoyo entusiasta de cada una de las instituciones que operan en la zona,
mejorar los servicios significativamente y elevar la competitividad del destino turistico de
Cabeza de Toro en Bavaro, Provincia de la Altagracia.

Para alcanzar la certificacion, es necesario empezar a implementar las medidas y
recomendaciones sefialadas en este informe. Con ello se aseguraria elevar los estandares de
seguridad, acceso, limpieza y gestién de playa a niveles internacionales, lo que a su vez,
retribuiria en un valor agregado para toda la zona.

Terminada esta primera fase del programa es necesario continuar con la fase de
involucramiento e implementacion del programa, asi como la adopcién de criterios del
Programa Bandera Azul, la cual abarcard un periodo aproximado de 12 a 18 meses. Esta
segunda fase requerira el apoyo decisivo de todos los operadores turisticos de la zona de
Cabeza de Toro, asi como de las autoridades regionales y locales.

La Playa de Cabeza de Toro se convierte en la segunda playa dominicana y la primera en la
zona de Bavaro en mostrar interés en implementar este exigente programa ambiental de
Bandera Azul del Caribe, lo que constituye el compromiso de los hoteleros de la zona en
promover el turismo sostenible y la asociatividad.
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SECCION |

Informe Ambiental

A. Antecedentes

Los informes ambientales similares al presentado, son un instrumento de evaluacion y
caracterizacion de regiones, zonas y &reas y su interaccion con actividades productivas. Este
trabajo caracteriza la situacibn ambiental y las consecuencias sociales de la situacién de las
playas frente a las propiedades hoteleras del Hotel Natura Park Resort & Spa, el Hotel Allegro-
Occidental Hotel, y el Hotel Sunscape Punta Cana, cuyas operaciones se ubican en el
Municipio de Cabeza de Toro, Bavaro, Provincia de la Altagracia.

Esta accion se realiza como parte de las ordenanzas del programa internacional Blue
Flag. En este proceso se pretende caracterizar la situacion e impactos potenciales en las
operaciones comerciales y explotacion del recurso playa frente a estos negocios hoteleros.

B. Informe Ambiental

B.1 Informacién General

Las plazas hoteleras fueron establecidas hace unos 8 afios, con inversiones que
sobrepasan los RD$ 1,000 millones en conjunto. Estas infraestructuras se ubican en el
Municipio de Higuey, Seccion Cabeza de Toro, Lugar Cabeza de Toro, en la Provincia de la
Altagracia, en el extremo Este de la Republica Dominicana en las coordenadas geogréficas
UTM: Lat. 19Q0566792; Long 2062370, con una altura media entre 6 a 10 msnm. (Mapa
anexo). La comunidad de Cabeza de Toro esta situada en el extremo Este del territorio de la
Republica Dominicana, al SE de la Laguna de Bavaro y a 48 Km de la ciudad de Higuey. La
principal via de comunicacién esta en buen estado y el Aeropuerto de Punta Cana se encuentra
a una distancia de 20 Km.
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En la zona fisica en donde se encuentra, existen infraestructuras de carreteras,
caminos, puertos y marinas, hoteles, viviendas de verano, desarrollo secundario (el Batey de
Cabeza de Toro), las cuales ocupan la zona litoral, y en gran medida una amplia porcion de la
duna de arena que conforma la playa, asi como humedales y manglares, los cuales separan
naturalmente el mar de la Laguna de Bavaro. Esta ultima ha sido declarada como Refugio de
Fauna Silvestre por la Ley 64/00.

El espacio fisico propiedad de las empresas hoteleras son:

a. Hotelera Natura S.A. es de 20 ha, 59 Ay 51 CA, de la parcela No. 67-B-23-B,
del Distrito Catastral No. 11/3 de Cabeza de Toro, Higuey, Certificado de
Titulo No. 97-817 (apéndice 6.3) El area ocupada por el desarrollo del Hotel
Natura Park Resort & Spa se corresponde a: 45,000 m2 de edificaciones,
149,000 m2 de cocoteros, 45,400 m2 de areas con caminos y carreteras y
212,100 m2 de zonas de mangles y terrenos abnegados, colindantes con la
Laguna de Béavaro.

b. Hotel Allegro Occidental

C. Hotel Sunscape Punta Cana

Las condiciones antes sefaladas, permiten clasificar el lugar en donde se encuentra
ubicada este hotel como zona costera, abnegada, asociada a humedales, manglares y laguna
costera con designacion de area protegida por ley. Por lo tanto su cercania a estos
ecosistemas implica interacciones ambientales que deberan de incluir procesos de gestion
ambiental acorde con las normas y leyes vigentes al respecto.

B.2 Nimero de habitaciones y ocupacién promedio

a. Hotel Natura Park. El hotel dispone de 490 habitaciones y 20 suites, distribuidas en
trece (13) edificios de dos plantas. Hasta el afio (2001) recibi6 un total de 284,691 turistas,
siendo su ocupacion media de un 80%.

B.3 Ubicacién de los hoteles en mapa georeferenciado

a. Hotel Natura Park
b. hotel Allegro
c. hotel Sunscape

B.4 Operaciones uso de agua y desechos soélidos

A continuacion se presenta los conceptos basicos operacionales con referencia a las
actividades que pudieren afectar el recurso playa, en el cual se concentra este informe.

B.4.1 Volumen de agua residual estimada

Estos hoteles se estima producen unos 250 m3/dia de aguas residuales, las cuales son
tratadas por sistemas de tratamiento de aguas. Estas son remitidas via tuberia soterrada y
bombeo, hasta pozos sépticos, en algunos casos ej Hotel Natura Park, reporta que unos
43m3/dia son usados para la irrigacion de su jardineria. No se posee datos de los demas
operaciones hoteleras evaluadas.

B.4.2 Consumo de agua

La produccién de agua a partir del bombeo se estima en unos 350 m3 por dia, En vista
de que no existen contadores para la determinacién exacta, se asume una pérdida neta por
escapes de un 20%.
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Esta agua sirve a todos los servicios del hotel contabilizados en las habitaciones y areas
generales. También se encuentran lavaderos en restaurantes, cafeterias, cocinas y areas de
servicios.

La relacibn de consumo por huésped usando la experiencia de establecimientos
similares y tomando en cuenta el porcentaje de ocupacién actual del hotel, que ronda cerca del
50%; se distribuiria como sigue:

Uso de Agua

Bafios y Limpieza : 0.070 m3/persona / dia (33%)
Lavanderia :0.032 “ (15%)
Cocina :0.030 “ (14%)
Piscina, Jardines, etc'. : 0.080 “ (38%)
TOTALES : 0.212 m3/persona / dia
EQUIVALENTE A : 55.97 GLS/HUESPED/NOCHE

Dotacién de agua
(Estimada sobre la base del promedio de extraccion, pérdidas, etc. NO HAY MEDIDORES)

BANOS : 37.85 litros / persona /dia

BEBIDAS: 1.5 litros / persona /dia

LIMPIEZA: 30.28 litros / persona /dia

LAVANDERIA: 34.06 litros / persona /dia

COCINA: 30.28 litros / persona /dia

OTROS: 79.5 litros / persona /dia (Jardineria, piscina, lagunas, etc.)
TOTAL 213.47 litros/persona /dia

Uso de Agua por el Cluster Hotelero en comparacion con el Sector Hotelero Regional

Si comparamos el volumen del agua utilizada en el hotel con “The Water Efficiency
Benchmarks” de la “Iniciativa Ambiental Internacional en Hoteles” (Ver parrafo siguiente),
podemos observar que el referido consumo es BUENO, por lo que amerita que se mantenga
dicho patrén de consumo, y asi evitar la necesidad de emprender programas de reduccion del
consumo, ya que es previsible que el agua que hoy se adquiere a precios insignificantes,
cueste mucho mas de lo que podamos imaginar, en un futuro no muy lejano. No obstante es
necesaria la mejora en la estimacion de dicho consumo con la instalacién de medidores para
poder contabilizar de manera mas eficiente la accién.

Eficiencia de Agua Benchmarks International Hotel Environmental Iniciative

Tamario de propiedadRating de uso de agua (litros/ noche huésped)
>150 habitaciones Bueno Regular Pobre Muy pobre
<800 801-1025 1026- 1120 >1120

! Incluye backwash piscina
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Programa de ahorro en el uso de aguas existente.

En conocimiento de la importancia del ahorro en el consumo de agua, el Cluster
Hotelero debera de dedicar especial atencion al respecto, en donde se deberd preferir el
programa de riego para la jardineria reutilizando las aguas residuales tratadas en la planta de
tratamiento, usandolas no tan solo para el riego, sino también contra incendios y llenado de
lagos artificiales en los patios y jardines

B.4.3 Desechos sdlidos

La produccién de desechos sélidos se produce a partir de las actividades humanas y
son en su mayor parte de origen organico. La produccion estimada desde las distintas areas de
la operacién es: Cocinas y restaurantes 2.5 Kg. / huésped / dia; Amas de llaves 0.2 Kg. /
huésped por dia, asi pues la produccion estimada es de 2.7 Kg. / huésped por dia, lo cual para
la ocupaciéon media de 80%, de estos hoteles se corresponde a unos 1900 huéspedes, asi se
estiman aproximadamente unos 5100 kg de desperdicios sélidos por dia. Aunque no se
clasifican regularmente los desperdicios para fines estadisticos, se estima que se recogen, 95%
de la basura desde las operaciones y el 5% restante desde los jardines y playa

Los hoteles deberan de aplicar los principios de conservacion, seguridad e higiene,
adecuando un area apropiada en donde se dedique a manejar los desechos sélidos generados
por sus operaciones en la playa. Aqui deberan de pesarse y recuperar (para el caso de los
organicos generados en la playa), las arenas, ya que estas constituyen una gran porcion de
estos residuos.
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SECCION Il

Descripcion del Area de Estudio y Caracterizacién Ambiental

El Cluster hotelero objeto de esta evaluacion, se localiza en el lugar Cabeza de Toro,
Seccién Cabeza de Toro, Municipio de Higuey, Provincia de la Altagracia. Ocupando un area
de playas marinas, muy adecuadas para la actividad turistica de sol y mar. Cercanos a este
lugar, existen otros hoteles y restaurantes dedicados a fines similares, integrantes por igual del
polo turistico Punta Cana — Bavaro en la Region Este del pais.

A. Aspectos Geoldgicos, Hidrogeolbgicos y Suelos

A.1 Geologia

Desde el punto de vista geomorfologico la zona de estudio esta ubicada en el extremo
oriental del Llano Costero Sur-Oriental o del Caribe, el cual es de tipo de relieve
morfoestructural de alturas en sistemas de bloques, monoclinales, en cuencas residuales
marginales. Se destacan las superficies abrasivas escalonadas (terrazas marinas) sobre
calizas arrecifales. El relieve en esta area tiene un fuerte componente marino, compuesto
fundamentalmente por terrazas abrasivas de altitud 20-25, 10-15 5-7 m y 3-5 m, y superficies
acumulativas (playas). La terraza 5-7 m es la de mayor representatividad y en ella son
frecuentes las formas cérsticas. Acompafia a este rasgo geomorfico una superficie lacustre-
biogénica de altitud entre 0.10y 0.5 m.

En la porcién litoral los procesos acumulativos dominan en la zona y esté representado
por franjas arenosas de ancho variable y un perfil bien definido. Se presentan puntas poco
pronunciadas con presencia de un escarpe de hasta 50 cm. y cocoteros caidos, indicadores de
erosion actual. La arena es blanca y muy fina, con abundantes restos organicos
macroscopicos, principalmente del alga calcarea Halimeda, conchas de moluscos y corales. La
duna de arena es relativamente estrecha (500 m) y con apenas unos 5 metros sobre el nivel del
mar. Se continla con una zona pantanosa que es parte estructural de la laguna de Bavaro.

La porcidon marina, en el area de estudio, lo compone la laguna arrecifal de la barrera
coralina de Macao —-Bavaro, una de las mas extensas del pais. Esta crece sobre una
plataforma marina relativamente ancha (8 Km.), en donde se desarrolla uno de los mas ricos
ecosistemas costeros marinos regionales. La ubicacion de dicha barrera permite que se forme
una laguna arrecifal con excelentes caracteristicas de mar para el desarrollo de actividades
recreativas y de esparcimiento; Formandose excelentes playas arenosas de arenas
predominantemente organicas, en una condicion de aguas calmas de pocas corrientes.

El 4rea de estudio se encuentra en un territorio intra placas y en un territorio de relativa
tranquilidad tectdnica, por lo que la sismicidad es moderada. Los reportes macrosismicos
(Instituto Sismoldgico, 2000) atestiguan que se han sentido terremotos préximos al area con
intensidades de 4 a 5. Por otra parte, en ciudades vecinas, se localizan epicentros de
terremotos, en Higuey y La Romana se ha constatado epicentros de intensidad maxima igual a
8 y 7 respectivamente. La intensidad méaxima para un periodo de recurrencia de 100 afios es
igual a 5 (Instituto Sismoldgico, 2000) y presenta un alto grado de amenaza en vertiente sur
(Instituto Sismoldgico Universitario).
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A.2 Hidrologia

El predominio de rocas carbonatadas intensamente carstificadas en el llano costero, su
cercania al mar y el régimen de precipitaciones, contribuyen al establecimiento de un acuifero
libre o abierto al mar, ausencia de corrientes superficiales permanentes y predominio de la
infiltracion. Unicamente pequefias y cortas cafiadas fluvio-carsticas se generan en las
superficies planas aterrazadas. Los grandes rios que las cortan profundamente para llegar al
mar, se originan y organizan a partir de los tercios superiores y medios, desarrollados en las
secuencias menos permeables de rocas terrigenas arcillosas y las secuencias volcénicas de la
Cordillera Oriental.

En los territorios aledafios se enmarca en un acuifero de importancia hidrogeolégica
alta, desarrollado en rocas calcareas, fundamentalmente arrecifales, con intenso desarrollo de
los procesos carsticos (INDRHI, Estudio Hidrogeolégico Nacional, 2000). Las altas
transmisividades, debido al aumento de la porosidad secundaria provocada por la disolucién
carstica, dan lugar a bajos gradientes hidraulicos, con una carga activa relativamente pequenia,
gue provoca la ripida descarga al mar de las aguas subterraneas. El fendmeno de intrusion
marina, por tanto, es un proceso natural, presente a lo largo de toda la llanura costera oriental,
cuyo avance tierra adentro esta siendo inducido por sobreexplotacion en algunos sectores.

Las aguas en esta zona costera son cloruradas-sodicas de alta mineralizacién; a
medida que se avanza tierra adentro, va disminuyendo la influencia de la intrusiébn marina, y las
aguas evolucionan a cloruradas-calcicas y finalmente a bicarbonatadas-calcicas, con
salinidades entre 0,5y 1 g/l, que es el tipo de aguas caracteristico en este tipo de acuiferos
carsticos.

En esta zona el agua superficial esta limitada a pequefias lagunas prelitorales,
asociadas a la acumulacion de aguas pluviales, elevacién del nivel de acuifero subterraneo e
intrusion marina, que hacen que estos depdsitos superficiales la misma sea sal y por supuesto
a la Laguna Bavaro, acuifero de caracter permanente.

A.3 Suelos

La cercania a la costa, la deficiencia en el drenaje por sectores, el caracter carbonatado
del substrato, la posicién geomorfoldgica y la vegetacion existente, determinan la presencia de
suelos de los Agrupamientos HUmicos Sialiticos (tipo Histosol), y Poco Evolucionados (tipos
Protorrendzina, Arenosol y Lithosol).

Los suelos pantanosos tipo Histosol Fibrico o turboso se forman bajo el proceso de
acumulacién de materia organica, caracterizado por la presencia de un horizonte principal
histico, (horizonte organico o con alto contenido de materia organica en superficie 0 muy cerca
de ella) de 20 a 60 cm. de espesor saturado en agua temporalmente). Son suelos con poco
drenaje, permaneciendo inundados la mayor parte del tiempo. Este suelo recibe actualmente o
ha recibido en el pasado una influencia directa del mar, por lo que es frecuente encontrar
contenidos variables de sales. Se ubican en las superficies lacuno-palustres cubiertas por
vegetacion de manglar y comunidades vegetales haléfitas, fundamentalmente alrededor de la
zona de la laguna de Bavaro.

El tipo Arenosol, esta relacionado con el sedimento arenoso rico en carbonatos,
producto de la acumulacion marina en la franja litoral con espesores desde 30 cm. hasta méas
de 1 m de profundidad. Presentan un perfil AC con caracteristicas areniscas, son friables y
porosos, sin estructura, con bajo contenido de materia organica y con diferenciacion poco
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notable entre los horizontes. Estos factores no permiten una transformacion quimico-
mineraldgica intensa, por lo que los suelos resultan de poca evolucion. Se extienden a lo largo
la franja costera, alternando con las Protorrendzinas.

Los suelos del area se han desarrollado sobre terrazas marinas del Cuaternario
reciente, son suelos pantanosos y el material subyacente es de roca caliza. Estos suelos no
presentan buena calidad para fines agricolas. Los analisis de los mismos indican la siguiente
estructura la cual se resume de la siguiente manera: Suelo natural constituido por arena bien
graduada sobre lecho de roca coralina fracturada. En las areas de jardines se ha adicionado
tierra negra para constituir un suelo artificial con las siguientes caracteristicas:

Profundidad Prom. : 10 cm. Textura: 25-35-40 (Arena-Limo-Arcilla)
Concentreacion-iones H (pH): 7.3  Cond. Eléctrica: 1.0 mS/cm.
Contenido de Nitrégeno: 39.00 ppm

Contenido de Fosforo : 60.68 ppm

Contenido de Potasio :233.90 ppm

Micro-nutrientes Limitantes: NINGUNO

B. Clima

El clima en el territorio se corresponde con la Regién Climatica del Sureste, se clasifica
como Tropical Maritimo, himedo de marzo a diciembre, caracteristico de la mayor parte del
territorio dominicano. El tipo de circulacion superficial caracteristico es el anticiclénico durante
todo el afio, con vientos del NE al E, tipicos de la periferia del Anticiclén subtropical de las
Azores.

El campo bérico en la zona es estable a lo largo del afio, con valores tipicos de 1018 y
1017 hPa en enero y julio respectivamente, describiendo las condiciones correspondientes a
invierno y verano, las cuales resultan uniformes para zonas costeras de la isla.

El régimen de temperatura del aire es el tipico de zonas costeras de la regién tropical,
con un valor medio anual de 27,2°C y temperaturas maximas y minimas absolutas anuales de
36 y 19°C respectivamente. Durante los meses de enero vy julio (Lapinel, 1989),
representativos de los periodos de invierno y verano respectivamente, se reconocen
temperaturas de 24,9 y 28,9°C. como valores medios.

La precipitaciéon media anual, estimada sobre la base de los datos del periodo 1964-83
es de 1200 mm, en tanto las correspondientes a los periodos lluviosos (marzo a diciembre) y
poco lluvioso (diciembre-marzo) ascienden a 800 y 400 mm respectivamente, como reflejo de la
estacionalidad que afecta a esta variable en el pais (Rodriguez et al, 2000). EI mes mas
lluvioso es mayo, con un promedio de 176,6 mm y el mas seco febrero con solamente 41.9 mm
de lluvia promedio EI promedio anual de dias con lluvia mayor o igual a 1 mm para esta zona
es de 150 segun Planiacas (1983).
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Fig. 1. Precipitaciéon media por meses en la zona. (Tomado de Rodriguez et al, 2000)

Durante la mayor parte del afo, predominan los vientos alisios del nordeste, con
velocidades del orden de los 9 — 13.6. Km/h, muy ligeramente modificados por el sistema de
vientos locales (brisa y terral). En invierno, cuando débiles frentes frios alcanzan el territorio los
vientos giran al NW y N, con velocidades que pueden llegar a ser altas. La brisa marina, como
tipo de viento local, se manifiesta en dependencia de las condiciones sindpticas imperantes,
siendo la condicion mas favorable para la formacion de la brisa es la presencia de sistemas
débiles de altas presiones oceanicas, ante las cuales deben ocurrir periodos de calma durante
la mafana.

Aunque la informaciéon sobre el viento en condiciones nocturnas en la zona es
practicamente inexistente, la presencia del terral fue inferida a partir de datos de viento
obtenidos para esta zona entre las 19:00 y las primeras horas de la mafiana, identificandose
como un flujo estacional de vientos del 3er cuadrante, de poca intensidad hasta 2 horas
después de la salida del sol.

Tabla 1. Velocidad del viento en la zona. (Fuente: Rodriguez et al, 2000)

MES | ENERO | FEBRERO | MARZO | ABRIL MAYO JUNIO
Km/h | 13.6 13.9 13.3 13.1 12 11.4

MES | JULIO | AGOSTO [ SEPT OCTUBRE | NOVIEMBRE | DICIEMBRE
Km/h | 13.2 12 10.7 9.9 13.2 14

El régimen de radiacibn presenta variaciones espaciales relacionadas
fundamentalmente con factores orograficos, de manera que mientras en zonas costeras
aparecen promedios diarios anuales superiores a 16,6 MJ/m? presentandose los valores
maximos en abril y julio (20 MJ/m?) y los minimos durante diciembre-enero (<12 MJ/m?). Para
territorios como el de la zona de Béavaro, se ha determinado una insolacion media diaria anual
> 17 Mj/m?.

La insolacion acumulada anual es de 2900 horas luz para las zonas costeras. Para la
zona en estudio se ha determinado una insolacion media diaria anual de 12,05 h/d con una
distribucion de los valores medios mensuales como se muestra en la tabla siguiente.
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Tabla 2. Comportamiento anual de la insolacién en la zona de Bavaro. (Fuente:
Rodriguez Et Al, 2000)

Mes E F M A M J J A S ®) N D
H. sol 11,07 ) 11,32 |1 12,01 | 12,13 | 13,01 | 13,16 | 13,1 | 12,47 | 12,15 | 11,43 [ 11,15 [ 11,0

Durante el verano la situacion mas frecuente se caracteriza por la influencia del
anticiclon del Atlantico. Cuando este sistema se encuentra extendido sobre la region, la masa
de aire tropical se modifica, haciéndose mas humeda e inestable en los niveles bajos y
provocando un aumento de la nubosidad con actividad de chubascos y turbonadas.

En invierno el anticiclon del Atlantico se retira y se hace mas latente la influencia de las
masas de aire continentales. Durante esta época del afio al territorio llegan los efectos muy
debilitados de los frentes frios en direccion oeste-este, cuya frecuencia de ocurrencia varia de
una temporada invernal a otra en dependencia de las condiciones de la circulacion general de
la atmésfera.

De todos los eventos, los mas importantes son los huracanes, los cuales son capaces
de afectar severamente las instalaciones, responsables de lluvias torrenciales y de vientos
huracanados, el mas intenso ocurrido recientemente que afecté la zona, fue el huracan
Georges, durante la temporada ciclonica de 1998. El historial de huracanes y tormentas
tropicales severas que al afectar a la provincia de Altagracia han incidido sobre el &rea
aparecen reflejados en la siguiente tabla:

Tabla 3. Afectacion por huracanes y tormentas tropicales a la provincia de Altagracia
(temporadas ciclénicas de 1871 a 1998). (Cocco Quezada, A., 2001)

Meses Cantidad de eventos
Mayo 2

Junio 0

Julio 4

Agosto 16

Septiembre | 32

Octubre 10

Noviembre | 2

Total 66

Los huracanes tipicos reportados para la region son de categoria 1 (vientos de 119 a
153 Km./h y marea de tempestad de 1.5 m), asociados a intensas lluvias que pueden provocar
severas afectaciones. Los huracanes (categoria 5), los mas peligrosos y destructivos eventos
con vientos mayores de 249 Km./h y marea de tempestad superior a los 18 pies, reportados
para el territorio (David, 1979 y Allen, 1980), tuvieron trayectorias relativamente alejadas de la
zona.
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C. Caracterizaciéon del Medio Bidtico

C.1 Floray Vegetacién Terrestre

La vegetacién costera en las Islas F
del Caribe, principalmente en las Antillas
mayores presenta una gran uniformidad, no
solo desde el punto de vista fisonGmico,
sino desde el punto de vista floristico, pues
comparten un gran nadmero de especies de
distribuciéon antillana. La vegetacién del
area esta integrada basicamente por tres
formaciones vegetales naturales:
Vegetaciéon de costa arenosa, vegetacion
de manglar y bosque costero sobre rocas.

El caso particular de estas
instalaciones  hoteleras, se presenta
condiciones ambientales que incluyen
varios ecosistemas y ecotonos en los
alrededores, los cuales se describen a continuacién. Durante el proceso de operacién de estos
hoteles, se reconocen que se han sembrado plantas exéticas nativas y endémicas, asi como
cuidado y mejorado plantas que existian en el lugar tales como: Palma real, Palma cana,
Mangles, Almacigo, uva de playa, higo cimarrén y guanito. Los manglares estan en buen
estado de desarrollo y no se notan impactos negativos, los jardines de estos hoteles estan bien
manejados y tiene una buena diversidad de plantas que sirven de refugio y alimento a la fauna
local. En resumen, la flora del area se reportan unas 155 especies, de ellas 6 son endémicas
de la Isla Espafiola. (Geraldes et al, 2002)

C.1.1 Aspectos floristicos y de vegetacion de laregion y ecosistemas

a) Vegetacion de costa arenosa.

La vegetacion original correspondiente a este tipo de ecosistemas ha sido casi toda
sustituida por la vegetacion secundaria que caracteriza las playas bajo explotacion turistica,
pero aun se pueden encontrar componentes aislados de esta formacion dentro de la vegetacion
gue ha sido establecida en el area. Sobre las dunas, predomina Ipomoea pes-caprae (batatilla),
y en menor medida Canavalia maritima. Ambas especies cubren grandes porciones del
sustrato arenoso. Ademas, en esta zona encontramos Cocos nucifera (coco), en la zona
inmediata a la playa y alejandose de la playa donde también encontramos Coccoloba uvifera
(uva de playa) y Terminalia catappa (almendra), ademas es comun observar una abundante
vegetacion herbacea. Posteriormente, se desarrolla un bosque costero de baja altura (3-4 m de
altura). En este bosque se puede encontrar el cactus Hylocereus undatus y Opuntia
moniliformis, entre otros. Entre los arboles predominantes tenemos a Metopium toxiferum,
Coccoloba diversifolia, Ateramnus lucidus, Erythoxylum brevipes, E. aerolatum y Eugenia
ligustrina, entre otros.

b) Bosque costero sobre rocas.

Este uno de los ecosistemas que se encuentra dentro de los Bosques de la Llanura
Costera, segun la clasificacién de la vegetacion de Hager y Zazoni (1993). Los bosques de la
Llanura Costera comprenden una franja, de ancho variable sobre la plataforma costera, esta

Estudio de Viabilidad de Playa Cabeza de Toro, Bavaro, Provincia la Altagracia, Republica Dominicana 1I-7



franja incluye la localidad de Bavaro. En general la vegetacion de esta zona esta caracterizada
por un mosaico de bosques de altura mediana que crecen sobre rocas calcareas de origen
coralino y de bosques altos en depresiones pantanosas con alta acumulacién de materia
orgénica debido a cambios de relieve y sustrato. La presencia de un bosque costero sobre
sustrato rocoso, y fundamentalmente, el bosque de manglar asociado a un humedal, localizado
en el entorno del area de estudio, constituyen un habitat propicio para el desarrollo de varios
representantes de nuestra fauna.

¢) Bosque de manglar.

Se encuentra distribuido alrededor de toda la laguna de Bavaro, este constituye una
vegetacién densa compuesta principalmente por el mangle rojo (Rhizophora mangle) y por
Conocarpus erecta (mangle blanco) . Dicho bosque se desarrolla como un manglar de cuenca
sobre una zona humeda, rodeada de sustrato rocoso. Este manglar se corresponde a los
definidos como manglares de cuenca (Snedaker y Getter, 1985), que se presentan en
depresiones topograficas con poco flujo y reflujo de agua. Las aguas de inundacion tienden a
acumularse en la depresion y raramente sufren un intercambio durante el ciclo de las mareas.
Estan ubicados frecuentemente tierra adentro en formaciones semejantes a una hilera de
ramales a lo largo de los drenajes terrestres internos; y expuestos a aguas menos salinas por
periodos mas largos del afio en comparacion con los bosques costeros. El flujo y reflujo de
aguas salinas ocurre probablemente durante las mareas externas altas y causadas por
tormentas.

d) Bosque costero.

Esta formacion vegetal arbérea, aparece muy extendida en la parte occidental del
proyecto, esta formada mayormente por Bucida buceras. Presenta un estrato arbéreo bien
definido, con un dosel continuo de aproximadamente 8 — 10 m de altura. El sotobosque es
€scaso y presenta muy pocos emergentes y sus alturas no son significativas. Esta formacion
presenta ademas zonas mas abiertas, con tendencia a la presencia de vegetacion arbustiva, en
la que resulta muy abundante Sabal dominguensis y también se observan algunos ejemplares
de Copernicia berteroana, este Ultimo sector es el que se encuentra mas deteriorado por la
explotacion intensiva de la cana, que ha provocado la deforestacién de una parte del area.

e) Vegetacion secundaria.

Representada por la franja de Cocos (Cocos nucifera) que se desarrolla en una amplia
zona longitudinal, paralela a la linea de costa formando parte de la vegetacion de la costa
arenosa, e incluso sobre las dunas. Sobre éstas Ultimas, se desarrolla una vegetacion
tipicamente herbacea, a veces en forma rastrera.

f) Matorrales secundarios.

Se encuentran donde predomina el estrato arbustivo de 1-3 m de altura, con predominio
de Acacia farnesiana y Dicrostachys cinerea con arboles aislados como Samanea saman y
relictos heliéfilos de la vegetacion original del bosque semideciduo (Bursera simaruba).

g) Formaciones herbaceas secundarias.

Presentan fisonomia herbacea, predominando el estrato herbaceo de hasta 1,5 m de
altura compuesto por Asteraceas y especies de los género Cyperus, Panicum, Andropogon y
Scleria, aunque se presentan parches formados por especies arbustivas.
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C.2 Fauna Terrestre

C.2.1 Herpetofauna

La ubicacion préxima a la Laguna de Bavaro, hacen de este lugar un excelente refugio
para la especie de hicotea de agua dulce T.stejnegeri, lgualmente los manglares aledafios, son
excelentes refugios de anfibios y reptiles, asi pues, se puede considerar que este lugar
constituye un excelente sitio de refugio para aves, anfibios y reptiles. No obstante se sospecha
0 ya que las practicas usadas para el control de plagas (zancudos) tipicos de las zonas
pantanosas, ha ocasionado una disminucion en la disponibilidad de alimentos (insectos) para
este componente faunistico (reptiles y anfibios) de la localidad. Para la regién en estudio
realizado en 1991 (Shwartz et.al), se reportaron unas 40 especies (Geraldes et al 2002)

C.2.2 Ornitofauna

La estructura de las poblaciones de fauna en regiones tropicales suelen ser
representativas de la salud ambiental de los ecosistemas en donde se encuentran. La
presencia de las aves en los mismos, nos brinda una sefial muy certera de esta realidad. La
fauna ornitolégica (aves) presenten la componen unas 29 especies (Geraldes et al 2002).

Cabe destacar que la situacién encontrada respecto a las infraestructuras hoteleras
existentes, no aparenta afectar las poblaciones de aves que normalmente habitan los
ecosistemas de la zona.

C.3 Ecosistemas costeros y marinos

En las parcelas y en sus entornos se desarrollan varios ecosistemas costeros y marinos
que son: playa, praderas de pastos marinos y arrecifes coralinos.

a) Playas.

Se desarrollan a lo largo de la barrera arrecifal de manera continua con una extension
superior a 30 km. Aqui se observa una gran densidad de Coco nuciferas, Rhyzophora mangle,
Laguncularia racemosa, Terminalia catappa, Coccoloba uvifera, entre otras. También se
pueden observar otras especies que son caracteristica de este ambiente xerofitico y haldfilo,
gue soportan la salinidad, entre ellas podemos citar: Sesuvium portulacastrum, Ipomoea pesca-
prae, Caesalpinia bonduc, Opuntia dilleni; Borrichia arborescens, Suriana maritima, Ernodea
litoralis Canavalia maritima, Sapindus saponaria, etc.

b) Lagunas costeras.

Esta zona se caracteriza por presentar un sistema lagunar importante, constituido por
las Lagunas de Bavaro o Laguna del Cuerno la cuales se interconectan por una franja estrecha
de humedales que se extienden hacia el Norte por unos 15 km hasta El Macao. Este sistema
lagunar corresponde a una depresion en donde se captan la escorrentia de las precipitaciones.
El cuerpo de la Laguna de Bavaro capta unos 43 km? de cuenca. Esta laguna posee una
superficie de 17 kmz2, siendo el nivel superficial en la cota 0.85 msnm. Es de agua dulce,
transparencia media y desemboca al mar en Punta los Nidos. La flora caracteristica es de bh-S
en donde se encuentran los mangles Rhizophora mangle, Avicennia germinans, Laguncularia
racemosa, Connocarpus erecta. También se encuentran los bejucos de manglar Rhabdadenia
biflora, la salvia Pluchea purpurscens, la enea Thypa domingensis, cafia brava Cladium
jamaicensis y las hierbas Eleocharis sp. y Phragmites australis.

La fauna de la laguna la componen los cangrejos, ostras, camarones, jicoteas y peces,
entre los cuales se reportan los jureles Caranx latus, los pargos Bodianus cyanopterus, aguja
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paladar Pyolosuaurs crocodilus, picua Sphyraena picudilla , robalo Centropomus undecimalis,
sébalo Megalops atlanticus, mojarras, y Diapterus olisthostomus, Yy la especie endémica
Cyprinodon higuey. La avifauna esta representada por paloma coronita Columba leucocephala,
pato de orilla Anas bahamensis, petigre Tyranus domincensis, alcatraz Pelecanus occidentlis,
entre otros. El otro cuerpo lagunar de la regién, es la Laguna de Mala Punta, se encuentra a
unos 12 km al SE de Cabeza de Toro. Esta laguna posee unas 8 ha. Y esta bordeada de
mangles rojos Rhizophora mangle, dentro de un entorno de bosque Humedo Subtropical (bh-
S). en esta laguna se destaca la avifauna en especial la poblacion de flamencos
Phoenicopterus ruber.

¢) Fondos marinos cercanos a las costas.

Este mar regional es Unico, ya que aqui se encuentran el Océano Atlantico y el Mar
Caribe, en el Canal de la Mona. Eso ocasiona estructuras ecoldgicas especiales y Unicas. Aqui
se encuentra fauna y flora compartida, asi como caracteristicas estructurales marinas de
interés. Debido a la poca escorrentia y por ende la permanencia de aguas claras y poca
turbidez, ha permitido el establecimiento de un arrecife de coral tipo barrera, siendo el segundo
mas extenso del pais con, (el mas extenso se encuentra en Montecristi). En la porciéon NE se
encuentra una estructura arrecifal que se asemeja mas a los arrecifes del Atlantico, (desde
Cabeza de Toro hasta El Macao), sin embargo desde Cabeza de Toro hacia el S-SE, se
extiende un arrecife que se asemeja mas a las estructuras del Caribe.

La barrera arrecifal esta compuesta por una playa arenosa que se continla en una
laguna arrecifal de hasta 3.5 km de ancho y con profundidades de hasta 15 metros, con
parchos de corales creciendo en ella. También se encuentran arrecifes posteriores que
franquean la zona de rompiente. Las especies de coral mas comunes aqui son: Porites porites,
Porites astreoides, Siderastrea radians, Millepora complanata, Acropora cervicornis, Diploria
spp., Colpophyllia natans, y Montastraea annularis complex. Los esqueletos de Acropora
palmata se encuentran cubiertos de algas en las regiones proximas a la laguna de Bavaro y en
donde se tienen evidencias de que se han realizados construcciones y modificaciones
ambientales de importancia, las que han impactado negativamente el medio ambiente costero
marino.

En la zona de rompiente Millepora sp. domina asi como se encuentran grandes colonias
de Montastraea annularis complex, y Diploria sp. . Siguiendo hacia mayores profundidades
entre 3 hasta 18 metros, este arrecife forma surcos o canales de arenas y espigones con
relieve suave (<1.5 m) de roca arrecifal sobre los cuales crecen la fauna benténica variada
siendo la cobertura coralina de 16%, también se encuentran, octocorales, esponjas, tunicados,
etc. Las algas cubren un 23% del substrato. aqui se establecen también poblaciones
importantes de peces e invertebrados en las mdltiples grietas y fracturas que sirven de refugio.

C.4 Areas protegidas

En esta regién se tiene clasificada como area protegida, la Laguna de Bavaro y la de
Mala Punta a través de los decretos, 309-96, o 223-96, y ratificada su clasificacion por el
decreto 200-99 del 12 de mayo de 1999. y la ley 202-04

C.5 Otras areas especiales

Aparte de las &reas naturales descritas para la regién se considera de sumo interés los
yacimientos arqueoldgicos que abundan en la region. Segun informes estos se concentran
principalmente en la franja arenosa y estan asociados al sistema de drenaje natural que se
encuentra desde ElI Macao hasta Punta Cana, y la laguna costera de Mala Punta o Caleton.
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D. Aspectos Socioeconémicos

La comunidad de Cabeza de Toro esta situada al este del Municipio de Higuey a una
distancia de 48 Km. La principal via de comunicacién esta en buen estado y el Aeropuerto de
Punta Cana se encuentra a una distancia de 20 Km del Hotel.

Se estima que la poblacion de Cabeza de Toro es en la actualidad de unos 304
habitantes, residentes en cerca de 75 viviendas, construidas de cemento, madera y zinc. La
Unica via terrestre que da acceso al lugar fue recientemente asfaltada. Los moradores disponen
del mismo servicio de energia eléctrica que los hoteles, suministrada por una compafiia
privada.

El servicio de agua es escaso. Los moradores explican que después que uno de los
hoteles controla la fuente de agua existente, reciben el agua con poca frecuencia y le ha
resultado dificil negociar esta situacion.

La recogida de basura la realiza una compafiia privada contratada por los Hoteles y/o la
Secretaria de Turismo. Se ha provisto a la comunidad de zafacones para depdsito de basura,
pero con frecuencia se presentan dificultades por la hébitos y actitudes negativas de la
poblacion.

La carencia de sanitarios y letrinas para la disposicion higiénica de heces fecales es
comun entre las viviendas de los residentes, que con frecuencia recurren a “fundas” que
depositan en lugares improvisados (vertederos de basura al aire libre, solares vacios o el
tradicional “monte”).
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SECCION 111

Descripcion de Playas de Cabeza de Toro



SECCION lII

Descripcion de Playas de Cabeza de Toro

Para los fines de este informe y para verificar el potencial de las playas en un tramo de
1.25 Km. comprendido entre la punta proxima a Punta Los Nidos y la Marina de Cabeza de
Toro, correspondiente al frente de playas de los hoteles Natura Park Resort & Spa, Allegro-
Occidental y Sunscape Punta Cana, ver Fig. 2 y foto aérea Fig 3.

Se eligi6 ademas una zona de playa sin desarrollo la cual servira como linea base
comparativa de esta evaluaciéon. A continuacion se presentan las descripciones de cada una de
las estaciones con las caracteristicas y observaciones pertinentes segun el patrén de
evaluacion del Programa de playas Blue Flag.
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A. Caracterizaciéon de Playas Blue Flag

Caracterizacion: Francisco Geraldes, Ménica Vega.

Fecha del estudio: 7 Junio 2005, inicio 10:14, final 13:40

Longitud de la seccion de playa: 1.25 Km,

Método: Beach Profile Analysis G. Cambells y David Gray, UNESCO, University of Puerto Rico,
2000

Condiciones ambientales generales durante el periodo de evaluacién
Condiciones del tiempo: nublado y lluvioso (cobertura nubes 80%) al inicio, luego soleado
Marea baja, viento E-SE, oleaje rizos < 0.2 m

Corriente litoral: <1 m/seg., no existe evidencia de corrientes litorales al momento de la
evaluacion

ESTACION 1: LAS TRES PALMAS

Localizacion: Esta seccion de playa queda a 100 metros al norte del limite del Hotel Natura
Park, y el transecto atraviesa el camino antiguo entre Macao y Punta Cana.

Est. # | WPT | Posiciéon GPS | Hora | Altura (m) | Rumbo | Temp. | Viento Hum. Rel. | Corriente
1 334 | 19Q 0566816 | 10:44 | 2.5 64°NE | 28.0° | 8.5k/h, SE | 92% <lm/seg.
2062652

Orientacion de la seccion de playa: Este 90°
Ancho de seccién de playa donde se realizé el perfil: 47.53m.
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Perfil de la seccién de playa:

Ezt 1 tres palmas

at---

23---

-3

1
'
'
S e 5 o O E e S S e 5 e e e
'
'
'
S e 5 o O E e S S e 5 e e e
'
'
'
R s e
'
'
'
Fmmm = —— =
'
'
'

[

1

= ]
=3---
—
-
= ]
~3---

g 20 22

24

0 32 34 36

— 130672005

R

o

]
ay---
]

il hae

Perfil # 1: las tres palmas. No habia edificios ni puntos fijos; el punto de inicio fue seleccionado
como tres palmas que estan al lado de la antigua carretera Macao-Punta Cana. A continuacion
la tabla con los detalles de la estacion 1.

Segmento | Distancia metros | Angulo (grado minutos) | Acumulado | Acumulado | altura
horizontal caida

Inicio 0 0 0 0 2

a-b 8.13 4°10° 8.109 591 2.591
b-c 19.6 -1°0° 27.706 .249 2.249
c-d 4.3 -11° 10° 31.924 -.584 1.416
d-e 1.9 -0° 30 33.824 -.568 1.432
e-f 13.6 -6° 30 47.337 -2.107 -.107

Parametros de evaluacion Blue Flag

1.

2.

B2 oo~

0.

Composicién del material de esta seccién de playa: Arena coralina blanca, fina, con algunos
fragmentos de algas, corales y de conchas.

Presencia/ausencia de indicadores de erosion: No se presentan signos de erosion en esta
seccion de playa.

Tipo de vegetacion detras de esta seccidn de playa: a unos 60-100 m de la orilla abunda la
vegetacion rastrera y las gramineas, seguido por palmaceas asociadas a antigua y
abandonada plantacion de cocoteros.

Naturaleza de los habitats frente a esta seccion de playa: se presenta depdsitos de restos
de vegetacion en la playa, estando presentes a unos 3 m agua adentro de pastos marinos
compuestos principalmente por Syringodium filiforme dominante, con Thalassia testudinum
y abundancia de algas verdes y pardas arrastradas por las corrientes.

Desechos en esta seccion de playa: Presencia de desperdicios plasticos, de goma, vidrios,
y otros. Los amontonamientos de algas y yerbas marinas ocasionados por las mareas, no
habian sido recogidos ni apilados en ninguna manera.

Calidad del agua: No hay indicadores visuales de problemas con la calidad del agua.
Desagles superficiales: No habia descargas permanentes en esta playa.

Presencia y naturaleza del desarrollo detras de la playa: ninguno en esta seccion.
Sefalizacién: No habia rétulos en esta seccién de playa.

Naturaleza del acceso a la playa: No existe un camino especifico a esta playa, pero los
visitantes pueden entrar, ya sea por el lado de los hoteles, o por la antigua carretera
Macao-Punta Cana.
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11.

12.

13.

14.

Facilidades en esta seccion de playa: No habia facilidades para el publico en esta seccion
de playa.

Seguridad en esta seccion de playa: No habia servicios de seguridad en esta seccion de
playa.

Usos de esta seccién de playa: No habian personas usando esta seccién de playa, aunque
si se observaron personas caminando y ejercitdndose utilizando esta seccién de playa, asi
como uso aparentemente nocturno relacionado a practicas sexuales (evidenciado por la
presencia de preservativos usados)

Disponibilidad de informacion ambiental: No habia disponibilidad de informacién ambiental
en esta seccion de playa.
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ESTACION 2: HOTEL NATURA PARK RESORT & SPA
Localizacion: Esta seccion de playa se extiende desde el limite de la seccién desarrollada de la
playa hasta el limite del la playa utilizada por el Hotel Natura Park.

Orientacion de la seccidn de playa: 64° NE
Ancho de la seccion de playa: 43.78m.

Est. # | WPT | Posicion GPS | Hora | Altura (m) | Rumbo | Temp. Viento Hum. Rel. | Corriente
335 | 19Q 0566946 | 10:57 3.0 64° NE | 28.2° | 9.5 k/h 80° SE 89% <lm/seg.
2062445
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Perfil # 2: Natura Park. Referencia tapa de cemento de bomba en esquina SE del

la piscina. El perfil de la playa se ilustra a continuacion:
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La tabla de datos de este perfil es la siguiente:

d
] '

R e e L
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Segmento | Distancia metros | Angulo (grado minutos) | Acumulado | Acumulado | altura
horizontal caida
Inicio 0 0 0 0 2.5
a-b 17.23 0° 17.230 .000 2.5
b-c 13.38 -4° 50° 30.562 -1.127 1.373
c-d 13.17 -6° 10’ 43.656 -2.542 -.042

Dl b L LRI LIS
'

Pardmetros de evaluacion Blue Flag

1. Composicion del material de la playa: Arena coralina, blanca, fina, con algunos fragmentos
de corales, algas y de conchas. Se encuentran ademas restos de yerbas marinas
(mayormente Syringodium filiforme) y algunas algas traidos por las olas. Estos restos son
amontonados en pilas pequefas y luego recogidos y depositados en camiones que se
encargan de desecharlos. Muchas veces estos restos son desechados con grandes
cantidades de arena. Se observo que esta practica de “limpieza” de la playa se realiza con
mucha frecuencia, por lo que la pérdida neta de arena pudiese ser significativa.
Presencia/ausencia de indicadores de erosion: Erosion obvia por raices de cocoteros
descubiertas.

Tipo de vegetacion detras de la playa: Frente al hotel la vegetacion consiste de palmas, ya
gue toda la vegetacion rastrera y las gramineas que cubrian el suelo han sido removidas de
la cara de la duna y del resto de la playa.

Naturaleza de los habitats sumergidos: Existe un depédsito de arena frente a la playa,
siendo las praderas de yerbas marinas predominantes, evidenciado por la gran cantidad de
restos encontrados en la playa: Syringodium filiforme es dominante, con Thalassia
testudinum presente, asi como Sargassum spp., Padina sp., Valonia sp., entre otros.
Desechos en la playa: No habian desechos obvios en la playa frente al hotel. Habian
receptaculos para basura y depoésitos para vasos plasticos cada 10-20 metros, asi como
ceniceros disponibles bajo cada descanso para turistas con carpa de cana y mesa para las
bebidas. Los depdsitos de vasos son creativos y realizan su trabajo con una minima
distraccion a la vista y el paisaje, pero los basureros podrian acoplarse mas a la naturaleza
del paisaje.

Calidad del agua: No hay indicadores visuales de que existan problemas con la calidad del
agua.

Desaglies superficiales: no se observan, sin embargo si existen mangueras y llaves
exteriores proxima a la caseta de actividades acuaticas
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10.

11.

12.
13.

14.
15.

16.

Presencia y naturaleza del desarrollo detras de la playa: Los edificios y facilidades (piscina,
bares, restaurantes, etc.) asociados al Hotel Natura Park estan localizados detras de esta
playa.

Sefalizacién: Hay letreros en el area de piscina, pero no en el area de playa. Cercano al
dive shop estan izadas las banderas indicadoras de las condiciones del tiempo, asi como
un letrero explicando el significado del color de las banderas. En el agua existen boyas
indicando el area de transito de botes, y lugar de bafio

Naturaleza del acceso a la playa: Existen caminos que van desde diferentes puntos del
hotel hacia la playa. No se observd indicacibn de que personal o visitantes no
pertenecientes al hotel pudiesen tener acceso a esta playa.

Facilidades en la playa: Habian receptaculos para basura y depdésitos para vasos plasticos
cada 10-20 metros, asi como ceniceros disponibles bajo cada descanso cubierto del sol y
mesa para bebidas. Existen llaves de agua dulce, pero solo para lavar los pies y éstas
estaban solamente ubicadas en el area de la piscina. El acceso a agua de beber esta
ubicada solamente en los bares.

Seguridad en la playa: En la playa hay un salvavidas colgado de un cocotero, pero no
existen socorristas ni torres de observacion.

Usos de la playa: Varios usos incluyendo: personas nadando, bafnandose, asoleandose.
Actividades acudticas incluyen paseos en bote, Kayac, veleros, windsurf, entre otros
Disponibilidad de informacion ambiental: Cercano al dive shop estan izadas las banderas
indicadoras de las condiciones del tiempo, asi como un rétulo con informacién sobre el
significado del color de las banderas.

Otras observaciones: se observaron gansos en la playa.
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ESTACION 3y 4: HOTEL ALLEGRO

Localizacion: Esta seccién de playa va desde el limite de la playa del Hotel Natura Park hasta
el final de la playa del Hotel Allegro, donde esta ubicado su &area VIP, colindando con la playa
publica donde se ubican varios sitios de expendio de artesanias y servicios playeros
regenteados por locales

Est 3: Allegro 1. Como punto de referencia o de inicio se seleccionoé la esquina SE o columna
SE del dive shop.

Est. # | WPT | Posicion GPS | Hora | Altura(m) | Rumbo | Temp. Viento Hum. Rel. | Corriente
3 336 19Q 0567104 | 11:30 4.5 24° NE 28.3° | 8.2k/h85°E 90% <lm/seg.
2062249

Orientacion de la seccion de playa: 24° NE
Ancho de la seccion de playa: 71.73m.
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El perfil de esta estacion se ilustra a continuacion:
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En la tabla se presentan los detalles del perfil para la estacion 3
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Est. 4: Allegro 2. Como punto de referencia o inicio se seleccion6 una tapa de cemento de la

alcantarilla (pintada verde y roja) en el piso, cerca de la entrada al bloque 41 de habitaciones, a

unos 20 metros al lado N del Occidental First Club — Platinum.
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Orientacion de la seccion de playa: 50° NE
Ancho de la seccion de playa: 62.71m

El perfil de esta seccién de playa Est. 4 Allegro 2, se presenta a continuacion:

Est 4 allegro?
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En la tabla se presentan los detalles del perfil para la estacion 4

Segmento | Distancia metros | Angulo (grado minutos) | Acumulado | Acumulado | altura
horizontal caida
Inicio 0 0 0 0 3
a-b 17.75 -1° 20 17.745 -413 2.587
b-c 15.16 -2° 00 32.896 -.942 2.058
c-d 15.21 -2° 40 48.089 -1.650 1.350
d-e 14.59 -5° 30 62.612 -3.048 -.048

Pardmetros de evaluacion Blue Flag

1.

© N

10.

11.

Composicién del material de la playa: Arena coralina, blanca, fina, con algunos fragmentos
de corales, algas y de conchas. Se encuentran en este tramo de playa hay abundantes
restos de yerbas marinas (mayormente Syringodium filiforme) y algunas algas traidos por
las olas. Estos restos son amontonados en pilas pequefias y luego recogidos y
depositados en camiones que se encargan de desecharlos. Muchas veces estos restos
son desechados con grandes cantidades de arena. Se observd que esta practica de
“limpieza” de la playa se realiza con mucha frecuencia, por lo que la pérdida neta de arena
pudiese ser significativa.

Presencia/ausencia de indicadores de erosién: Erosién obvia por raices de cocoteros
descubiertas.

Tipo de vegetacién detras de la playa: Frente al hotel la vegetacion consiste de palmas, ya
gue toda la vegetacion rastrera y las gramineas que cubrian el suelo han sido removidas de
la cara de la duna y del resto de la playa.

Naturaleza de los hébitats sumergidos: Existe un area de bafio sin presencia de vegetacion
marina en frente inmediato y hasta unos 30 m agua adentro. A partir de alli, se evidencia la
presencia de una pradera de yerbas marinas donde Syringodium filiforme es dominante,
con Thalassia testudinum y algas.

Desechos en la playa: No habian desechos obvios en la playa frente al hotel, pero si se
observaron plasticos flotando en el agua. Habian receptaculos para basura pero muy
dispersos en la playa. Estos son contenedores de metal dentro de los cuales se ha
colocado un basurero plastico; por ende no se acoplan con el paisaje. No habian depdsitos
para vasos plasticos ni ceniceros.

Calidad del agua: No hay indicadores visuales de que existan problemas con la calidad del
agua.

Desagties superficiales: no se encuentran desagties en este lugar

Presencia y naturaleza del desarrollo detrds de la playa: Los edificios y facilidades (piscina,
bares, restaurantes, etc.) asociados al Hotel Allegro estén localizados detras de esta playa.
Sefializacion: Informaciéon muy limitada. Solo existe una sefalizacion sobre las condiciones
del mar con las banderas en alto. Las areas de transito de botes y de areas de nado estan
demarcadas por boyas. No hay sefalizaciones adicionales.

Naturaleza del acceso a la playa: Hay caminos que van desde diferentes puntos del hotel
hacia la playa. Hay un mercado artesanal al final de esta seccién de la playa por donde
visitantes ajenos al hotel pudiesen tener acceso a esta playa, pero esto no fue observado.
Facilidades en la playa: Habian receptaculos para basura pero muy dispersos. No se
observaron ceniceros disponibles en el area de playa, y se observaron colillas en la arena.
Hay duchas, pero solo cercanas al area de la piscina. No hay bafios en la playa en si, sino
que hay que desplazarse al area detras del bar. El acceso a agua de beber esta ubicada
solamente en los bares.
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12.

13.
14,
15.

16.

Seguridad en la playa: No se observaron ni salvavidas, no socorristas ni torres de
observacion en la playa. En el camino que sale del area de piscina y se dirige hacia la
playa hay un letrero que avisa que no hay salvavidas en la playa y que el nado es “at your
own risk. Si se observaron botes de rescate en la playa, cercano al dive shop.

Usos de la playa: Varios usos incluyendo: personas nadando, bafidndose, asoleandose.
Actividades acudticas incluyen paseos en bote, Kayac, veleros, windsurf, entre otros
Disponibilidad de informaciéon ambiental: Cercano al dive shop estan izadas las banderas
indicadoras de las condiciones del tiempo, asi como un rétulo con informacién sobre el
significado del color de las banderas.

Otras observaciones: se observd un vehiculo policial en la orilla de la playa. Hay un
mercado entre el Hotel Allegro y el Hotel Sunscape Punta Cana. El mercado en si se ve
limpio, pero no se observd acceso a bafio ni cocina. Al preguntar nos fue informado que los
venduteros utilizan un bafio construido para ellos, pero tendra este acceso al sistema del
hotel? También se observaron en venta especies de caracoles, corales Agaricia,
estalagmitas talladas de cavernas, etc.
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ESTACION 5: HOTEL SUNSCAPE PUNTA CANA

Localizacion: Esta seccion de playa va desde el limite de la playa frente al mercado publico
hasta el muelle de la Marina Cabeza de Toro. Al final de la propiedad del Hotel Allegro, en
frente al mercado artesanal, empieza una curva en la playa que cubre todo el Hotel Sunscape
Punta Cana.

Est. | WP | Posicion GPS Hora Altura Rumbo Temp. Viento Hum. | Corriente

# T (m) Rel.

5 339 [ 19Q 0567435 12 :22 4.0 35° NE 29.1° 9.2 k/h 90° 86% | <1 m/seg.
2062009

Orientacion de la seccion de playa: 352 NE
Ancho de la seccién de playa: 61.80m.
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Perfil # 5: Sunscape. Como punto de referencia o de inicio se selecciond la tapa del registro
telefonico al NO del dive shop, frente al bloque #4 de habitaciones. Observe la tabla para
detalles de las estaciones.

El perfil de playa se ilustra a continuacion:
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En la tabla se presentan los detalles del perfil para la estacion 5

Segmento | Distancia metros | Angulo (grado minutos) Acumulado Acumulado altura
horizontal caida

Inicio 0 0 0 0 3.8

a-b 20.43 -4° 30° 20.367 -1.603 2.197

b-c 26.0 -1° 50 46.354 -2.435 1.365

c-d 15.37 -450° 61.669 -3.730 .070

Parametros de evaluacion Blue Flag

1. Composicion del material de la playa: Arena coralina, blanca, fina, con algunos fragmentos
de corales, algas y de conchas. Tirados en la playa hay restos de yerbas marinas (en este
caso mayormente Thalassia testudinum) y algunas algas traidos por las olas, pero en
menor cantidad que las otras estaciones. Al igual que en los otros hoteles, estos restos son
amontonados en pilas pequefas y luego recogidos y depositados en camiones que se
encargan de desecharlos (se observé uno enchivado al final de la estacién). Muchas veces
estos restos son desechados con grandes cantidades de arena. Se observé que esta
practica de “limpieza” de la playa se realiza con mucha frecuencia, por lo que la pérdida
neta de arena pudiese ser significativa.

2. Presencia/ausencia de indicadores de erosion: Erosién obvia por raices de cocoteros
descubiertas.

3. Tipo de vegetacion detras de la playa: Frente al hotel la vegetacion consiste de palmas, ya
gue toda la vegetacion rastrera y las gramineas que cubrian el suelo han sido removidas de
la cara de la duna y del resto de la playa.

4. Naturaleza de los habitats sumergidos: Existe un area de bafio sin presencia de vegetacion
marina en frente inmediato y hasta unos 30 m agua adentro. A partir de alli, se evidencia la
presencia de una pradera de yerbas marinas donde aqui es dominante Thalassia
testudinum

5. Desechos en la playa: No habian desechos obvios en la playa frente al hotel. Habian
receptaculos para basura pero muy dispersos en la playa.
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10.

11.

12.

13.
14.

15.

Calidad del agua: No hay indicadores visuales de que existan problemas con la calidad del
agua.

Desagiles superficiales: no se presentan

Presencia y naturaleza del desarrollo detras de la playa: Los edificios y facilidades (piscina,
bares, restaurantes, etc.) asociados al Hotel Sunscape Punta Cana estan localizados detras
de esta playa.

Sefalizacion: Informacion muy limitada. Al final del hotel, frente al dive shop, estan izadas
las banderas que informan sobre las condiciones del tiempo y del mar, pero no hay letrero
explicandolas. Los Unicos otros letreros que se observaron fueron unos sobre las reglas y
comportamiento relacionado con una actividad acuatica llamada el “Iceberg (ttmpano de
hielo)”, esos letreros se han deteriorado por los efectos del mar y el sol, y son dificiles de
leer a distancia.

Naturaleza del acceso a la playa: existen accesos desde diferentes puntos del hotel hacia la
playa. Hay un mercado artesanal en el limite de esta seccion de la playa por donde
visitantes ajenos al hotel pudiesen tener acceso a esta playa, pero esto no fue observado.
Facilidades en la playa: existen receptaculos para basura pero muy dispersos en la playa.
Estos consisten de basureros de plastico grises que no se acoplan al paisaje. No se
observaron depdésitos para vasos plasticos ni ceniceros. Hay duchas de pie y de bafo, pero
solamente frente al area de acceso al area de bar/restaurantes/piscina. No se observo
acceso a agua de tomar potable en el area de la playa.

Seguridad en la playa: No se observaron ni salvavidas, no socorristas ni torres de
observacion en la playa.

Usos de la playa: Varios usos incluyendo: personas nadando, bafidndose, asoleandose.
Actividades acuaticas incluyen paseos en bote, Kayac, veleros, windsurf, y el “iceberg”,
entre otros

Disponibilidad de informacion ambiental: Cercano al dive shop estan izadas las banderas
indicadoras de las condiciones del tiempo, pero sin letrero. No se observd ninguna otra
informacion ambiental en el area.
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B. Calidad de las Aguas Marinas en el Litoral Evaluado

En fecha 07 de Julio del 2005 se realizaron las tomas de muestras en el area de
Cabeza de Toro en Bavaro Beach, y fueron visitadas las playas de los hoteles Natura Park,
Allegro, Publica y Laguna Bavaro. El monitoreo se inicio a las 11:20 a.m. con presencia de
bafiistas en las playas monitoreadas. Realizado por Rogers D. Roman de Cristal Américas S.A.

En esta ocasién en todo el recorrido por las cuatro playas monitoreadas se observa un
dia semi-soleado, manteniéndose un oleaje suave en todas las playas y el nivel de la marea
era medio. Se registraron lluvias fuertes caidas en los tres dias anteriores a la toma de esta
muestra.

Cobdigo Muestras Area Toma de Muestra

M1 Margen Izquierdo del Muelle al limite de la Playa Publica.

M2 Espacio Playa Publica (Frente a las Tiendas).

M3 Limite de division entre Allegro y Natura Park.

M4 Margen Izquierdo Hotel Natura Park (Limite Solar Natura Park).

M5 Desaglie hacia el Mar de la Laguna Bavaro (a 2Km. de las Playas).

Estas muestras se tomaron en las orillas de las playas, en el espacio frecuentado por los
bafistas.

Estacion M1

07 Mg/L Oxigeno Disuelto.

<10 ppm Solidos Disueltos.

275°C Temperatura del Agua.

Buena Claridad del Agua.

Si Presencia de Lanchas o botes de motor.
Estacion M2

08 Mg/L Oxigeno Disuelto.

<10 ppm Solidos Disueltos.

27.5°C Temperatura del Agua.

Buena Claridad del Agua.

Si Presencia de Lanchas o botes de motor.
Estacion M3

08 Mg/L Oxigeno Disuelto.

<10 ppm Soélidos Disueltos.

28.5°C Temperatura del Agua.

Buena Claridad del Agua.

Si Presencia de Lanchas o botes de motor.
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Estacion M4

07 Mg/L Oxigeno Disuelto.

<10 ppm Sélidos Disueltos.

27.5°C Temperatura del Agua.

Buena Claridad del Agua.

Si Presencia de Lanchas o botes de motor.
Estacion M5

03 Mg/L Oxigeno Disuelto.

634 ppm Solidos Disueltos.

27.6 °C Temperatura del Agua.

Turbia * Claridad del Agua. * Esta agua es de color ambar.
No Presencia de Lanchas o botes de motor.

Nota: La Toma de la Muestra M5 fue hecha del agua que sale desde la “Laguna Bavaro” hacia
el mar. La toma de las muestras de las aguas fue hecha desde una lancha (Yola) y esta se
realizo en el area frecuentada por los bafistas. (Toma: Aguas muestra, temperatura del agua,
claridad, cantidad Soélidos Disueltos y Oxigeno Disuelto).

Cuadro de calidad de aguas costeras evaluadas en las playas del cluster hotelero que
aplica para Blue Flag

NUMERO DE | NORMA M1 M2 M3 M4 M5
MUESTRA Clase E (lab. 8600) (lab. 8601) (lab. 8602) (lab. 8603) (lab. 8604)
PH 75-85 8.09 7.99 8.01 7.97 7.57
Conductividad - 49400 48900 48500 48100 1322
(uSi/cm)

Alcalinidad - 271 259 260 259 353
total (mg/l)

Cloruros (mg/l) | - 21,374 20,419 21,201 20,853 365
P-PO4 8 0.14 0.20 0.13 0.25 0.02
N-NH3 - <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Aceites y | 15 0.01 0.02 0.05 0.03 0.02
grasas

suspendidos

(mg/l)

Coliformes - < 300 < 300 <300 300 900
Totales

(ufc/100ml)

Metodologia de Analisis: pH, C.E.: potenciometricos
Alcalinidad, Cloruros: volumetrias

Grasas / aceites: Gravimetria

P-PO4: Colorimetria HACH Acid Hydrolysis Method
N-NH3: “ “ Salicylate Method

Interpretacion: todos los parametros analizados se encuentran dentro de las normas vigentes
dominicanas para aguas Clase E (aguas costeras destinadas a deportes acuéticos y otras
actividades de contacto directo con el agua, como natacién, buceo, esqui acuatico y otros)
Tabla A.1 anexo I, en Normas sobre Calidad del Agua (AG-CC-01) (ver. 1.0), Secretaria de
Estado de Medio Ambiente y Recursos Naturales, 2001.
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C. Descripcién y Caracterizacion Arrecife de Coral (método Reef Check)
Evaluacién Realizada por Rubén E. Torres, PhD (anexo integro)

C.1 Introduccién

El monitoreo es la recoleccion de informacién sobre el estado de un sistema y sus
cambios a través del tiempo. El monitoreo puede ayudar a dirigir las acciones de manejo y de
conservacion de areas marinas protegidas en el Gran Caribe. Uno de los objetivos de
monitorear condiciones naturales tales como la calidad del agua es identificar las fluctuaciones
naturales de los parametros y separarlas de los cambios inducidos por impactos
antropogénicos (Brown y Howard, 1985).

El monitoreo normalmente requiere del establecimiento de estaciones o protocolos
permanentes de monitoreo para cuantificar los cambios en la condiciones ambientales. Por lo
general, el monitoreo se disefia para contestar preguntas sobre informaciones a largo plazo y
pertinentes al entendimiento de la variabilidad natural en el area de estudio (Lassig et al.,
1988). Se necesitan datos de monitoreo para cuantificar la variabilidad natural y entender los
efectos de los disturbios humanos sobre los procesos del ecosistema.

Existen varios factores fisicos y biolégicos que influyen sobre la condicion y dinamica de
los arrecifes de coral: variaciones en salinidad y temperatura, sedimentacion, efectos de los
herbivoros, depredacién, y tormentas (Bak y Luckhurst, 1980; Shulman y Ogden, 1996).
Ademas, las actividades humanas tales como la pesca y el desarrollo costero pueden
influenciar a los arrecifes al reducir los herbivoros y los depredadores o aumentar los
sedimentos y nutrientes dentro del medio marino (Hallock et al., 1993). El programa de
monitoreo se disefid para concienciar sobre los mecanismos que influyen sobre la estructura de
la comunidad arrecifal, y para servir de base para evaluar las iniciativas en el manejo de los
recursos.

C.2 Monitoreo arrecifal REEF CHECK

El método utilizado en el monitoreo arrecifal para el Programa Bandera Azul sigue los
lineamientos del protocolo de la Fundacion REEF CHECK de la Universidad de California
(UCLA) para monitorear los arrecifes, el mismo esta descrito en mayor detalle en el REEF
CHECK Instruction Manual (2004), éste puede encontrarse en la direcciébn de Internet:
www.reefcheck.org. El objetivo de este método se basa en la coleccion de los siguientes tipos
de informacion:

¢ Una descripcion del sitio de monitoreo con estimacion de mas de 30 medidas de la

condiciéon ambiental e impactos antropogénicos,

e Conteo de peces indicadores de la salud arrecifal promediando cuatro areas de 20 x 5

metros (100 m2),

e Conteo de los organismos invertebrados indicadores de la salud arrecifal promediando

cuatro areas de 20 x 5 metros (100 m2), y

¢ Medida del porcentaje promedio de cobertura del fondo marino por los diferentes tipos

de sustrato a lo largo de cuatro transectos de 20 metros de longitud.

Primeramente se selecciond el sitio a monitorear utilizando el criterio de Bandera Azul que
sugiere que el arrecife se encuentre a menos de 500 metros de distancia de la playa siendo
considerada para obtener dicha certificacion. También se tomé en consideracion para la
seleccidn del sitio la condicion arrecifal existentes y nivel de impacto antropogénico.
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C.2.1 Descripcién del sitio

Se desarroll6 una descripcion del sitio (1). Para esto, tomando en consideracion el area
en general, mientras que las demas (2-4) se estudian dos profundidades distintas. La
descripcion general del sitio incluyd informacion anecdotal, observacional e historica del area
de monitoreo. Esta descripcion se anoto6 en el formulario disefiado para estos fines. Luego que
se concluy6 con la descripcion del sitio, se seleccionaron las dos profundidades, siendo éstas
de 10 y 18 metros respectivamente. En cada una de estas profundidades se colocaron de
forma paralela cuatro transectos de 20 metros de longitud con por lo menos 5 metros de
separacion entre cada uno. Esta separacion asegura la independencia de los transectos
considerados como muestras.

C.2.2 Abundancia de peces

Aproximadamente 10 minutos después de la colocacion de los transectos, dos buzos
certificados y entrenados en el monitoreo arrecifal REEF CHECK nadaron a cada lado de los
transectos, observando un area de 2.5 metros a cada lado, para contar la cantidad de peces
indicadores de la salud arrecifal de los siguientes tipos y tamafios (cuando aplique):

Mariposas (Familia Chaetodontidae)

Bocayates y Margates (Familia Haemulidae)
Pargos (Familia Lutjanidae)

Mero de Nassau (Ephinephelus striatus)

Meros en general >30 cm (Familia Serraniedae)
Loros >20 cm (Familia Scaridae)

Morenas (Familia Muraenidae)

C.2.3 Abundancia de invertebrados

Luego de completar el conteo de peces arrecifales, dos buzos mas nadaron a cada lado
de los transectos, observando un &rea de 2.5 metros a cada lado, para contar la cantidad de los
siguientes organismos invertebrados:

Camardn limpiador (Stenopus hispidus)
Erizo negro (Diadema antillarum)

Erizo puntas de lapiz (Eucidaris sp.)
Molusco Pata de mulo (Caronia variegata)
Molusco flamingo (Cyphoma gybosum)
Gorgonias y abanicos (Gorgonaceae)
Erizo blanco (Tripneustes variegatus)
Langosta (Panilurus sp.)

Los resultados de la abundancia de peces e invertebrados se presentan como el promedio
de individuos observados en los cuatro transectos para cada sitio (100 m2) y la desviacion
estandar (la desviacion promedio de la abundancia en cada transecto del promedio total de los
cuatro transectos, lo cual indica el nivel de variabilidad de los datos). El apéndice 2 muestra el
formulario de campo utilizado para anotar la abundancia de peces e invertebrados indicadores
de la salud arrecifal.

C.2.4 Cobertura del fondo

De similar forma, al finalizar el conteo de invertebrados, dos buzos mas nadaron a lo
largo de los transectos para anotar el tipo de substrato encontrado justo debajo de la lineay en
incrementos de 0.5 metros. Para mantener la objetividad de la seleccién del punto exacto, se
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utilizo una linea plomada, se registro el tipo de substrato justo donde la misma tocaba el fondo.
Las categorias y su abreviacion con sus siglas en ingles para el tipo de fondo y forma de vida
presente se listan a continuacion:

Coral duro (HC)

Coral Blando (SC)

Coral muerto recientemente (RKC)
Alga indicadora de nutrientes (NIA)
Esponja (SP)

Roca (RC)

Cascajo (RB)

Arena (SD)

Arenisca/lodo (SI)

Otro (OT)

Los resultados del tipo de substrato y formas de vida que cubren el fondo se calcula
totalizando el numero de puntos registrados (40 por transecto, cada 0.5 m) y se obtiene el
porcentaje de cada categoria. El apéndice 3 muestra el formulario de campo utilizado para
anotar la cobertura del fondo por tipo de substrato y formas de vida.

C.2.5 Impactos observados en el arrecife

En cada transecto, se colectd informacion sobre la incidencia de blanqueamiento,
enfermedades de coral, presencia de desechos sélidos y dafios fisicos al arrecife.
Primeramente se estimd visualmente el porcentaje total de blanqueamiento para todo el
transecto, y luego se estimo el porcentaje de cada colonia con blanqueamiento. También, se
indicé la presencia o no de enfermedades de coral y el tipo de enfermedad. Los desechos
sélidos encontrados se categorizaron como desechos generales o relacionados a la pesca
(hilos, redes, trampas, etc.). Del mismo modo, los dafios fisicos al arrecife son categorizados
como causados por botes o anclas, y por pesca con explosivos. El nivel de desechos sélidos y
los dafios fisicos son registrados como: 0 = ausencia, 1 = poco, 2 = moderado, 0 3 = mucho.

C.3 Resultados

C.3.1 Descripcién del sitio

El arrecife monitoreado a dos profundidades (Ménica y el Ancla) se encuentra en la
zona de Playa Cabeza de Toro, especificamente frente al Club Nautico Cabeza de Toro y de
los Hoteles Viva Allegro Resort y Natura Park. Este arrecife se encuentra ubicado en las
coordenadas geograficas 180 39' 30.8" N y 0680 20' 43.2" W y las dos profundidades
muestreadas de este arrecife corresponden a 6 y 12 metros (m) respectivamente. EIl clima
durante el estudio fue soleado y la visibilidad en el agua era de aproximadamente 15 m. El sitio
de estudio se encuentra a menos de 30 kilometros del rio mas cercano (Nisibon) y mas o
menos 40 Km. de la poblacion humana significativa mas cercana (Higuey). Tal como lo indican
los criterios de Blue Flag sobre la seleccion de sitio a monitorear, este arrecife se encuentra
aproximadamente a 500 m de la costa de las playas siendo consideradas para la Bandera Azul.

C.3.2 Abundancia de peces

La abundancia de peces mariposas en el sitio a 6 m de profundidad fue registrada en un
promedio de 0.25/100 m2, mientras que en el sitio a 12 m de profundidad no fueron observados
(0/100 m2). No se observaron Bocayates en el sitio a 6 m de profundidad, mientras que el
promedio de Bocayates en el sitio 12 m de profundidad fue de 1.75/100 m2. No se observaron
Pargos en el sitio a 6 m de profundidad, mientras que el promedio de Pargos en el sitio 12 m de
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profundidad fue de 2/100 m2. Se observaron 0.25/100 m2 de Meros en las dos profundidades
muestreadas. La abundancia de Loros en el sitio a 6 m de profundidad fue registrada en un
promedio de 1.5/100 m2, mientras que en el sitio a 12 m de profundidad en 1/100 m2. No se
observaron Morenas en ninguno de los sitios muestreados.

Abundancia de Peces Indicadores
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Figura 1. Abundancia de peces indicadores de la salud arrecifal en el arrecife de Playa Cabeza de Toro en Junio del
2005. Se muestran datos para un sitio de Bayahibe muestreado a 6 m de profundidad y otro a 12 m de profundidad.
La altura de las barras indica el nUmero promedio de individuos en 100m2, y las lineas de error representan 1
desviacion estandar de los resultados.

C.3.3 Abundancia de invertebrados

De los invertebrados indicadores buscados, se observaron Erizos Negros en el sitio a 6
m en una abundancia promedio de 5/100 m2, y no se observaron en el sitio a 12 m. Otro de los
invertebrados indicadores, el molusco Flamingo en una abundancia de 0.25/100 m2 en el sitio a
6 m, y no fue observado en el sitio a 12 m. En mucha mayor abundancia las Gorgonias y
abanicos de mar con promedio de 20.5/100 m2 en el sitio a 10 m de profundidad y 23.25/100
m2 en el sitio a 12 m.
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Figura 2. Abundancia de invertebrados de la salud arrecifal en el arrecife de Playa Cabeza de Toro en Junio del
2005. Se muestran datos para un sitio de Bayahibe muestreado a 6 m de profundidad y otro a 12 m de profundidad.
La altura de las barras indica el numero promedio de individuos en 100m2, y las lineas de error representan 1
desviacion estandar de los resultados.
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C.3.4 Cobertura del fondo

La cobertura del fondo por tipo de substrato en el sitio a 6 m de profundidad estuvo
dominada por roca (20%), y arena (4%). El restante 66%, estaba cubierto por diferentes formas
de vida: Coral vivo 3%, Algas (61%) y esponjas 4%. De manera similar, el sitio a 12 m, la
cobertura del fondo por tipo de substrato estuvo dominada por roca (21%), y arena (6%) de
cobertura. El restante 63%, estaba cubierto por diferentes formas de vida: Coral vivo 2%, coral
blando (18%), Algas (48%) y esponjas 6%.
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Figura 3: Cobertura del fondo por tipo de substrato (a) y Cobertura del fondo por formas de
vidas (b). Se muestran datos para un sitio muestreado a 6 m de profundidad y otro a 12 m de
profundidad en Cabeza de Toro, Bavaro.

C.3.5 Impactos observados en el arrecife

De los impactos buscados por este método, en este arrecife se observé la presencia de
impacto fisico, representado restos de redes para pesca, aunque el mismo, fue minimo por
danos a los corales provocados por mordidas de peces. Este tipo de impacto fisico fue
registrado con poca a mediana intensidad (1.25, en un rango de 0-3) en el sitio a 10 m de
profundidad y un poco mayor intensidad (1.5, en un rango de 0-3) en el sitio a 18 m de
profundidad.
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En ambos sitios se observaron desechos sélidos. La intensidad de este tipo de impacto
para el sitio a 10 m de profundidad fue baja (1, en un rango de 0-3) y de 0.75, en un rango de
0-3) para el sitio mas profundo.

También se observaron algunos casos de blanqueamiento. Se registr6 menos de un 1% total
del arrecife muestreado en ambas profundidades, y en casos particulares un méaximo de 7.5%
por colonia de coral afectada por blanqueamiento.

C.4 Discusion

Al igual que en otros estudios en aguas territoriales de la Republica Dominicana, los
resultados de abundancia de peces indicadores de salud arrecifal muestran una abundancia
muy baja de especies de peces de arrecife. Siendo los bocayates los mas abundantes, apenas
se encontraban en una abundancia promedio menor a dos individuos por cada 100 m2. Otras
especies indicadoras encontradas fueron los peces mariposas, meros, etc., pero también en
muy baja abundancia.

No se observaron muchos individuos de especies de importancia ecolégica como meros
y pargos, considerados como depredadores del arrecife. Lo cual, en muchas ocasiones
contribuye a una menos abundancia de especies de menor nivel en la cadena tréfica. El hecho
de que estas especies tampoco fueron observadas, puede sugerir que actividades como la
pesca indiscriminada (capturando incluso individuos de poca talla), puede estar teniendo
consecuencias que afecten la salud del arrecife.

El tipo de sustrato dominante consisti6 en roca (20-21%), y por segundo, arena. Es
porcentaje restante esta cubierto principalmente por algas (48-61%) en ambas profundidades
estudiadas, dato el cual combinado a los datos de peces e invertebrados, indican una falta de
herbivoros que controlen las mismas. Este resultado es comin para muchas areas de este pais
y del Caribe. Otra de las formas de vida que cubren el fondo fue representada por los corales
vivos. Estos llegaron a cubrir apenas un 2-3% en ambos sitios respectivamente.

Las diferencias observadas entre los dos sitios (o profundidades) estudiados pueden ser
como consecuencia de las condiciones ambientales en ambos sitios, siendo las mas
importantes: Profundidad, actividad del oleaje y sedimentacion. El sitio menos profundo esta
influenciado en mayor proporcion por el oleaje y a su vez, la sedimentacion (producto de la
resuspension del sedimento).

Debido a los resultados obtenidos y al tamafio del area, se recomienda establecer por lo
menos 4 sitios de monitoreos mas (aparte de este), y complementar el programa de monitoreo
con otro método de monitoreo mas completo en uno de estos sitios, y este método en la
mayoria.
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Resumen de fotografias submarinas de los sitios monitoreados.

SR\ g

Colonia de Acropora palmata, uno de
los principales corales constructores de
arrecifes. Sus poblaciones actualmente
se encuentran recuperandose de un
evento de mortalidad en la década
pasada.

Una de las causas principales de la
muerte de los corales (como se
muestra en la foto) en la proliferacion
masiva de algas.

. % Y, ‘_"'

El alga Dyctiota sp. Es una de mas
comunes y de mayor abundancia en
nuestros arrecifes, su proliferacion
masiva se debe principalmente a la
falta de peces e invertebrados
herbivoros objetivos de la pescay a la
descarga de aguas cargadas de
nutrientes al mar.

Uno de los voluntarios de Reef Check
realizando el muestreo de los
transectos en el arrecife.
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SECCION IV

Determinacion de Impactos

A. Determinacion de Impactos

La caracterizacién de las infraestructuras y operaciones de los hoteles evaluados han
demostrado que se trata de operaciones hoteleras ambientalmente amigables. Las
preocupaciones ambientales son evidentes y se actla acorde para minimizar los impactos
ambientales posibles, reducir el consumo y desperdicio, controlar los niveles de emision y
descargas de subproductos, mantener la higiene y organizacion empresarial y operaciones.
Algunos de los hoteles poseen politicas ambientales definidas las cuales describen las
intenciones de manera clara y expresa. No obstante, aun adolecen del conocimiento en gestion
para reducir y mitigar algunos impactos ambientales. Estos se centran en algunas acciones
operativas que aun adolecen de supervision permanente y registros. Actitud que debera de ser
incorporada a las Gerencias para asi asegurar una gestibn ambiental correcta y en
concordancia por las disposiciones normativas y legislativas nacionales, como también las
politicas ambientales propias de los hoteles. Respecto a las consideraciones generales que se
presentan en este tipo de actividades comerciales, y que han sido sefaladas como importantes
podemos indicar lo siguiente:

Tabla. Actividades normalmente impactantes en operaciones hoteleras y su estado en la
evaluacion realizada

ACTIVIDAD ESTADO ACCIONES DE | REQUERIMIENTOS TIEMPO DE
ACTUAL CONTROL Y Y EJECUCION DE
MITIGACION RECOMENDACIONES | ACCIONES
APLICADAS DE MITIGACION RECOMENDADAS
Consumo de | Controlado, Valvulas de | 1. Medidores 1y 2 inmediato
agua dentro de | cierre en (contadores por
renglones palanca en area)
aceptables llaves e | 2. registros
inodoros
Contaminacion Presente, No Adecuaciéon del a&rea | Inmediato
de aguas | vertimientos inmediata alrededor de
superficiales por | en laguna con la planta de tratamiento
aguas parametros con las siguientes
residuales ligeramente acciones especificas:
fuera de a. marcaje de las
norma tuberias
b. preparar area para
recoleccion temporal
de lodos
C. mejorar acceso para
camiones y retiro de
lodos y servicio a la
planta
Deterioro de | Parcialmente Uso controlado | Cambio a control | Inmediato
ecosistemas por efectos de | de insecticidas biologico
fragiles y | fumigacion
lugares
protegidos
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ACTIVIDAD ESTADO ACCIONES DE | REQUERIMIENTOS TIEMPO DE
ACTUAL CONTROL Y Y EJECUCION DE
MITIGACION RECOMENDACIONES | ACCIONES
APLICADAS DE MITIGACION RECOMENDADAS
Extincion de | Potencial 1. Uso de | 1. cambio a control | inmediato
especies de | efecto en insecticida biol6gico
flora y fauna poblaciones S 2. reduccion de
de insectos | 2. Luces en cantidad y tipo de
con efectos las playas luces usadas
sobre fauna
de anfibios y
peces

En vista de esta situacidn, se ha considerado que los impactos potenciales de estas
operaciones evaluadas, sean cuantificados por tipo. Para tales fines se presenta en los cuadros
siguientes los impactos y sus derivaciones potenciales sobre la sustentabilidad ambiental y
social del proyecto.

Tabla. Tipos de impactos identificados en la caracterizacion de playas

IMPACTO TIPO A QUIEN|SEVERIDAD |MITIGACION
AFECTA
Contaminacion |Fisico- Disponibilidad |Alta e adecuar las areas de servicio en la
de aguas|quimico, de agua planta de tratamiento de aguas
naturales biol6gico potable, salud residuales
publica, e marcar las lineas de abasto y vertimiento
biodiversidad identificandolas claramente

e mantener limpia las areas aledafias a la
planta de tratamiento

e Establecer una zona de manejo especial
para, lodos sanitarios, asi como Yy
separadamente para residuos toxicos y
peligrosos.

e Recolectar y tratar lixiviados en la caseta
de basura y remitirlos a la planta de
tratamiento de aguas residuales

e Manejar adecuadamente los lubricantes
y otros productos utilizados para la
operacion y el mantenimiento de los
equipos

e Recolectar y disponer previo tratamiento
las aguas sanitarias y del lavado de los
equipos, materiales y productos

e Mantener registros de mantenimiento de
inspecciones a instalaciones

Contaminacién |Fisico — Disponibilidad |Alta e Recolectar y remitir lixiviados caseta

de aguas|quimico de agua basura hasta la planta de tratamiento

superficiales potable, salud e Establecer una zona de manejo especial
publica. para residuos toxicos y peligrosos.
Biodiversidad. e Manejar adecuadamente los lubricantes

y otros productos utilizados para la
operacién y el mantenimiento de los
equipos

e Transporte de los residuos en vehiculos
cerrados.

e Colectar y desviar el drenaje natural para
evitar contaminacién de las aguas de
escorrentia con las aguas residuales,
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IMPACTO TIPO A QUIEN|SEVERIDAD |MITIGACION
AFECTA

e Mantener lib